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ЗАДАЧИ И ЦЕЛИ ОЦЕНКИ РИСКА


Паспорт безопасности территории муниципального образования «Корниловское сельское поселение» разработан с целью проведения всестороннего анализа опасностей и определения риска чрезвычайных ситуаций для населения, для осуществления мер по снижению риска и предупреждению крупномасштабных аварий и катастроф. Разработка паспорта способствует решению вопросов, связанных с модернизацией, внедрением современных технических средств предупреждения чрезвычайных ситуаций.                                                                     

Основными задачами и целями проведения оценки риска являются:


-
уточнение информации об основных опасностях и рисках на территории;


-
определение показателей степени риска чрезвычайных ситуаций;


-
оценка последствий возникновения нежелательных событий, воздействия поражающих факторов на население;


-
построение полей поражающих факторов, возникающих при различных чрезвычайных ситуациях;


-
оценка состояния работ территориальных органов по предупреждению чрезвычайных ситуаций.

1. Общие сведения о территории Томской области

1.1. Рельеф, климат, растительность, гидрография

Рельеф Корниловского сельского  поселения отличается исключительной равнинностью. На сотни километров тянутся плоские равнины с отметками, не превышающими 200 м над уровнем моря. 
Расположение Юго-восток Томской области, вблизи г.Томска
Площадь территории составляет 51,2 кв. км
Протяженность с севера на юг – 4,01 км, с запада на восток – 3,62 км
Площадь,  покрытая лесами – 3090 га, 
Болотами – 808 га,
лугами, под водой – 793 га
Климат - среднегодовые данные:
Относительная влажность – 74 %

Скорость ветра по сезонам:

Зима – 6,3 км/час

Весна – 11,2 км/час

Лето – 8,6 км/час

Осень – 11,5 км/час
Растительность.
Леса смешанных пород, но преобладают хвойные.
Гидрография. Основные водные артерии – р.Каменка, р.Малая Ушайка,. Площадь водоемов 

Сроки образования ледостава на реках: ранние – 4 ноября, средние – 14 ноября и поздние – 24 ноября 

Сроки вскрытия рек в среднем (отдельно по каждой реке): ранние – 14 апреля, средние – 25 апреля и поздние – 7 мая
1.2. Административное деление, население и населенные пункты

Административное деление.
Территория Корниловского сельского поселения включает территории следующих населенных пунктов:
-  с.Корнилово;

-  д.Лязгино;

-  д.Бодажково;

-  д.Аркашево;

-  д.Малая Михайловка;

-  д.Сафроново

Население.
Общая численность населения – 2556 человек
Расстояние до районного центра по автомобильным дорогам от 10 до 19 км
Плотность населения -0,05 чел./ км²
Сельское  население – 90%
Национальности – преобладают русские
1.3. Экономическая характеристика Корниловского сельского поселения
Основные отрасли – сельскохозяйственное производство, предприятия по лесозаготовке и переработке, предприятие жилищно-коммунального хозяйства, предприятие пищевой промышленности, заготовка и переработка дикоросов и трав, предприятия розничной торговли.
Энергоснабжение 
Мощности – 10 ква, 04 ква, протяженности ЛЭП – 1013,5 км
Водоснабжение 
Источники водоснабжения – артезианские скважины в  количестве 7 шт., 
Связь 
Телефонная, телеграфная и факсимильная связь

Оповещения по сигналам ГО и передачи их населению происходят Сиреной С-40с.
Жилищный фонд..
Жилищный фонд  сельского поселения составляет 38,2 тыс м2
2. СВЕДЕНИЯ ОБ ОСНОВНЫХ ОПАСНОСТЯХ НА ТЕРРИТОРИИ
На территории Корниловского сельского поселения наблюдается несколько видов опасностей.
Таблица 2.1
Классификация чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера
(Постановление Правительства от 21 мая 2007 года № 304 «О классификации чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера»)
	Масштаб чрезвычайной ситуации
	Количество пострадавших (погибших или получивших ущерб здоровью)
	Размер материального ущерба
	Граница зон распространения поражающих факторов чрезвычайной ситуации

	Локальная
	Не более 10
	Не более 100 000 рублей
	не выходят за пределы территории объекта

	Муниципальная
	Свыше 10, но не более 50
	Свыше 100 000 рублей, но не более 5 000 000 рублей
	не выходят за пределы территории одного поселения или внутригородской территории города федерального значения

	Межмуниципальная
	Свыше 10, но не более 50
	Свыше 100 000 рублей, но не более 5 000 000 рублей
	затрагивает территорию двух и более поселений, внутригородских территорий города федерального значения или межселенную территорию

	Региональная
	Свыше 50, но не более 500
	Свыше 5 000 000 рублей, но не более 500 000 000 рублей
	не выходит за пределы территории одного субъекта Российской Федерации

	Межрегиональная
	Свыше 50, но не более 500
	Свыше 5 000 000 рублей, но не более 500 000 000 рублей
	затрагивает территорию двух и более субъектов Российской Федерации

	Федеральная
	Свыше 500
	Свыше 500 000 000 рублей
	


2.1. Перечень и характеристика опасных природных чрезвычайных ситуаций
2.1.1. Опасность землетрясений

Землетрясения по своим разрушительным последствиям, количеству человеческих жертв, материальному ущербу и деструктивному воздействию на окружающую среду занимают одно из первых мест среди других природных катастроф. Предсказать время возникновения очередных подземных толчков, а тем более предотвратить их, пока невозможно.
На территории Корниловского поселения возможно возникновение сейсмической активности, обусловленной эпицентрами, расположенными на Алтае, включая его монгольскую часть, и Саяны – один из наиболее сейсмоактивных внутриконтинентальных регионов мира. На территории России достаточно сильными местными землетрясениями характеризуется  Восточный Саян, где известны землетрясения с магнитудой М = 7,0 и сейсмическим эффектом в эпицентральной области интенсивностью I0 = 9 баллов (1800 г., 1829 г., 1839 г., 1950 г.) и обнаружены древние геологические следы (палеосейсмодислокации) таких и более крупных сейсмических событий. Самое крупное из последних землетрясений произошло 27 сентября 2003 г. в высокогорном Кош-Агачском районе Алтая (М = 7,5, I0 = 9–10 баллов). Менее значительные по магнитуде (М = 6,0–6,6, I0 = 8–9 баллов) землетрясения происходили в российском Алтае и Западном Саяне и ранее. Крупнейшие сейсмические катастрофы в начале прошлого века имели место в Монгольском Алтае. К их числу относятся Хангайские землетрясения 9 и 23 июля 1905 г. Первое из них, по-видмому, имело магнитуду М = 8,4, а сейсмический эффект в эпицентральной области составил I0 = 11–12 баллов. Магнитуда и сейсмический эффект второго землетрясения близки к предельным величинам магнитуд и сейсмического эффекта – М = 8,7, I0 = 12 баллов. Оба землетрясения ощущались на огромной территории Российской империи, на расстояниях до 2000 км от эпицентра. В Иркутской, Томской, Енисейской губерниях и по всему Забайкалью интенсивность сотрясений достигала I0 = 6–7 баллов.
При обосновании инженерных и организационных мероприятий по защите населения и смягчению последствий от разрушительных землетрясений принимается во внимание уровень индивидуального сейсмического риска, учитывающего как вероятность наступления нежелательного события за год, так и связанную с ним угрозу для жизни людей.
Индивидуальный сейсмический риск (ИСР) определяется как вероятность гибели человека в год на рассматриваемой территории от опасного сейсмического воздействия. ИСР рассчитывается как суперпозиция количественных пространственно распределенных характеристик сейсмической опасности и уязвимости элементов риска.

Сейсмическая опасность – вероятность появления сейсмических воздействий определенной силы на заданной площади в течение заданного интервала времени. Уязвимость – мера потери свойств объектов (элементов риска) от действия негативных процессов.

На большей части территории Томской области, в том числе и для Корниловского сельского поселения, значение ИСР
 составляет менее 0,5 · 10-5, что является пренебрежимо малым риском. 
На всей территории Томской области вероятность землетрясений не более 5 баллов составляет 2,0 · 10-3 1/год. В южных районах области возможно землетрясение до 7 баллов с вероятностью 2,0 · 10-4 1/год [14].

2.1.2. Опасность ураганов, смерчей и бурь

Опасность сильных ветров связана с и разрушительной способностью, которая описывается шкалой Э. Бофорта. Ветер со скоростью более 23 м/с способен вызвать разрушение легких построек и таким образом создать чрезвычайную ситуацию. В Росгидромете принято относить к опасным ветрам те, которые имеют скорости более 15 м/с, а особо опасным - более 20 м/с.
	Степень опасности сильных ветров, балл
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Максимальная скорость ветра, м/с
	<20
	20-26
	26-30
	30-35
	35-42
	42-49
	49-58
	58-70
	>70


Территория Корниловского сельского поселения относится ко второй степени опасности сильных ветров: возможны чрезвычайные ситуации муниципального / межмуниципального уровня. На территории Корниловского поселения наблюдается средний риск сильных ветров: среднее многолетнее число дней с сильным ветром за год (скорость 23 м/с и более) составляет 0,01 – 0,1. 
2.1.3. Опасность сильных гроз и градобитий

Среди опасных явлений погоды гроза занимает одно из первых мест по наносимому ущербу и жертвам. С грозами связаны гибель людей и животных, поражение посевов и садов, лесные пожары на огромных территориях, особенно в засушливые сезоны, нарушения на линиях электропередачи и связи. Грозы обычно сопровождаются ливнями, градобитиями, пожарами, резким усилением ветра. Все эти явления приносят значительный материальный ущерб хозяйству и населению.
На территории Корниловского сельского поселения – низкий риск (среднее многолетнее число дней с градом – 0,5-1,5). Среднее многолетнее число дней с грозой за год – 25 дней.
2.1.4. Опасность наводнений и подтоплений

Основная водная артерия Корниловского сельского поселения - река Малая Ушайка, занимающая на территории поселения по длине 10 км.   
В пределах Корниловского поселения лежит верхний приток Малой Ушайки река Каменка общей протяженностью 4 км. 

Сроки образования ледостава на реках: ранние - 4 ноября, средние - 14 ноября и поздние - 24 ноября.

Сроки вскрытия  в среднем:  14 апреля - раннее; 25 апреля - среднее; 7 мая - позднее. 

Реки Томь: раннее - 8 апреля, среднее - 24 апреля, позднее - 12 мая.

Реки Корниловского поселения отличаются большой извилистостью, малым падением, незначительными уклонами, медленным течением. Медленное таяние снега в лесах, обилие болот делают реки полноводными в течение длительного времени, весеннее половодье растягивается более чем на 2 месяца. Высокий уровень рек поддерживается и обильными дождями. Питание рек смешанное, основными источниками являются снеговые, грунтовые и дождевые воды.

По степени опасности наводнений выделены пять типов районов:
· чрезвычайно опасных наводнений, где максимальные уровни более чем на 3,2 метра превышают уровни начала затопления прибрежных территорий (ЧС федерального уровня);
· весьма опасных наводнений, где максимальные уровни на 2,1 – 3,2 метра превышают уровни начала затопления (ЧС межрегионального уровня);

· опасных наводнений, где максимальные уровни на 1,5 – 2, 0 метра превышают уровни начала затопления (ЧС регионального уровня);

· умеренно опасных наводнений, где максимальные уровни на 0,8 – 1,4 метра превышают уровни начала затопления (ЧС муниципального уровня);

· мало опасных и незначительно опасных наводнений, где максимальные уровни на 0,3 – 0,7 метра превышают уровни начала затопления (ЧС локального уровня).

Территория Корниловского сельского поселения относится ко 2 степени опасности наводнений в период весеннего половодья и дождевых паводков на реках. Площадь затопления поймы реки составляет от 40 до 60 %. Превышение уровня воды возможно раз в 10-20 лет, что приводит к чрезвычайным ситуациям муниципального или межмуниципального уровня. Максимальный уровень подъема воды – 0,8-1,5 м.
Для рек Корниловского сельского поселения характерен Западно-Сибирский режим внутригодового распределения расходов воды (стока): невысокое растянутое весенне-летнее половодье, небольшие летние паводки. Начало весеннего ледохода на реках происходит в конце апреля – начале мая. Вероятность наводнений 30-40 % (один раз в 2,5-3 
2.1.5. Опасность пожаров природных

Природный пожар – неконтролируемый процесс горения, стихийно возникающий и распространяющийся в природной среде (ГОСТ Р 22.0.03-95, пункт 3.5.1). Под лесным пожаром понимается пожар, распространяющийся по лесной площади (по ГОСТ 17.6.1.01-83). Горимость лесов – комплексное, обобщающее понятие, показывающее, как часто в конкретном районе бывают лесные пожары и какую площадь лесов они охватывают. Исходными данными для характеристики горимости лесов служат число и площади лесных пожаров в конкретном районе за отдельный сезон (год) или средние многолетние. На основе этих данных вычисляются: частота лесных пожаров, средняя площадь одного пожара, а также доля (в %) площади лесного фонда, пройденной огнем. Под пожарной опасностью понимается возможность возникновения и (или) развития пожара (по ГОСТ 12.1.033-81).
Лесные пожары возникают по ряду причин. Основной из них является антропогенный фактор – пребывание и производственная деятельность людей на лесной площади (в разные годы от 85 до 92-95 % случаев возникновения пожаров) Возникновение и развитие лесных пожаров может приводить к созданию угрозы жизни и здоровью людей, нанесению ущерба окружающей природной среде и народно-хозяйственным объектам, т.е. к чрезвычайным лесопожарным ситуациям различного уровня.
Частота лесных пожаров на 1 миллион гектаров площади лесного фонда на территории области в i-ый год определяется из выражения:
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 - количество лесных пожаров, действовавших в i-ый год (i-ый пожароопасный сезон); i = (1 ÷ I) – количество лет, по которым ведется расчет.
Интегральный показатель – среднегодовая площадь одного пожара на территории области 
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 – среднегодовая площадь лесного фонда, пройденная лесными пожарами на территории области за i-ый год (i-ый пожароопасный сезон); i = = (1 ÷ I) – количество лет, по которым ведется расчет.
Под торфяным пожаром понимается возгорание торфяного болота, осушенного или естественного, при перегреве его поверхности лучами солнца или в результате небрежного обращения людей с огнем (ГОСТ Р 22.0.03-95, пункт 3.5.6).

Возникновение и развитие торфяных пожаров может приводить к созданию угрозы жизни и здоровью людей, нанесению ущерба окружающей природной среде и хозяйственным объектам, т.е. к чрезвычайным ситуациям различного уровня.

Сил и средств, централизованно осуществляющих обнаружение и тушение торфяных пожаров в связи с сокращением торфоразработок, в настоящее время нет. Эти задачи решаются территориальными и местными органами власти. При этом могут привлекаться структурные подразделения МЧС России.
Опасность возникновения торфяных пожаров зависит от многих факторов:

- типа залегания торфяного месторождения;
- степени заторфованности территории;

- климатических характеристик (обеспеченность теплом и влагой, описываемой индексом сухости);

- активности населения в местах залежей торфа.

Различают три типа залегания торфяных месторождений: верховой, смешанный или переходный, а также низинный. Наивысшая способность к возгоранию и поддержанию процесса горения проявляется у верховых торфов, наихудшая – у низинных торфов. Степень заторфованности определяется отношением суммарной площади торфяных участков к общей площади рассматриваемого района в процентах.

Обеспеченность теплотой и влагой определяет способность торфов к возгоранию и поддержанию процесса горения (развитию пожара). Чем ниже индекс сухости, тем выше способность торфов к возгоранию и горению. По степени увлажнения территория Сибири имеет избыточное увлажнение, индекс сухости до 1,0; сумма активных температур 1200-2000 °С.

Опасность торфяных пожаров зависит не только от качества горючего материала, но и от наличия источников огня. Наиболее распространенным источником огня природного характера являются грозовые разряды. В качестве антропогенного (техногенного) источника торфяных пожаров рассматривается население, причем в качестве количественного показателя используется величина плотности населения.

Опасность возникновения торфяных пожаров определяется по интегральному показателю, учитывающему как горимость торфов, так и источники возникновения пожаров. Коэффициент пожарной опасности торфов 
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 – коэффициент заторфованности участка;
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 – коэффициент типа залегания торфа на участке;
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 – индекс сухости на участке;
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 – коэффициент грозовой активности в районе участка;
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 – нормировочный коэффициент грозовой активности (
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 = 0,3).

С учетом коэффициентов пожарной опасности участков рассчитывается коэффициент пожарной опасности муниципального образования: 
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– коэффициент пожарной опасности торфов i-го участка;
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 – площадь i-го участка;
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 – площадь территории субъекта;
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 – численность населения субъекта;
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 – нормировочный коэффициент активности населения – 
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 – плотность населения субъекта.

Значения нормировочных коэффициентов 
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 определены по результатам анализа многолетних данных об источниках (причинах) природных пожаров, согласно которым на долю антропогенных источников природных пожаров приходится в среднем 70 %, а на долю природных – 30 % источников (помимо возгораний от грозовых разрядов зарегистрированы случаи самовозгорания торфа).
Для Корниловского сельского поселения характерна степень пожарной опасности выше средней. Значение интегрального показателя опасности торфяных пожаров 
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 составляет от 27 до 42.

2.2. Перечень и характеристика техногенных чрезвычайных ситуаций

Количество и масштабы последствий аварий и техногенных катастроф становятся все более опасными для населения, окружающей среды и экономики страны. Риск возникновения чрезвычайных ситуаций техногенного характера растет. Одну из наиболее серьезных угроз национальной безопасности, социально-экономическому развитию страны представляют чрезвычайные ситуации, связанные с ядерно- и радиационно опасными объектами, с ядерными материалами, радиоактивными веществами и отходами, источниками ионизирующих излучений вследствие их особой разрушительной силы и долговременных негативных последствий.
Большую угрозу представляют химически опасные объекты, перерабатывающие, получающие или хранящие химически опасные вещества (хлор, аммиак, окись этилена и углероды, получаемые крекингом нефтепродуктов).

Многие потенциально-опасные объекты топливно-энергетического комплекса (электроэнергетики, нефтегазодобывающей отраслей, трубопроводного транспорта) имеют выработку проектного ресурса на уровне 75 – 90 %, что увеличивает риск возникновения на них чрезвычайных ситуаций.

Из всех источников опасности на автомобильном транспорте наибольшую угрозу для населения представляют дорожно-транспортные происшествия – наезды на пешеходов и столкновения транспортных средств, число которых с каждым годом растет.

Пожары на объектах экономики и в жилом секторе приводят к гибели и травмированию людей и уничтожению имущества. С ними связано наибольшее число техногенных чрезвычайных ситуаций.

Большой ущерб наносят аварии на системах жилищно-коммунального хозяйства, связанные с нарушениями тепло- и энергоснабжения и изношенностью основных фондов. Аварии на тепловых сетях в холодное время года обусловливают возникновение большого числа чрезвычайных ситуаций.
2.2.1. Чрезвычайные ситуации на коммунальных системах жизнеобеспечения

Обобщенные сведения о состоянии безопасности эксплуатации систем (объектов) жизнеобеспечения населения, степени износа основных производственных фондов и систем защиты приведены в таблице 2.2.

Таблица 2.2
Характеристика систем жизнеобеспечения населения

	Наименование объектов
	Протяженность объектов,

 км
	Показатель аварийности,

единиц/ км.
	Степень износа, %

	
	
	
	Основных производственных фондов
	Систем

Защиты

	Системы жизнеобеспечения:

теплоснабжения

энергоснабжения

водоснабжения

газоснабжения

канализации
	2,62

16,7

25,0

2,035
	
	
	


На территории МО действуют 1 модульная котельная муниципальной собственности на газе.
Резервное топливо - дизтопливо

Дизельных электростанций – нет
2.2.2. Чрезвычайные ситуации на транспорте

Автомобильный транспорт:

Общая протяженность автомобильных дорог, всего – 34,7 км., в том числе общего пользования – 34,7 км, из них: с твердым покрытием общего пользования – 4,5 км. Дорог федерального значения на территории Крниловского поселения нет. Ширина проезжей части, в основном, составляет 8 м. Пропускная способность сети автомобильных дорог до __ тыс. автомобилей в сутки. 

Всего на автомобильных дорогах Корниловского сельского поселения существует 2 моста через речку Малая Ушайка (в с.Корнилово и д.Лязгино) и 1 мост через р. Каменку в с.Корнилово, общей протяженностью более 54 м. 
Реконструкции мостов.

Кроме существующих мостов, часть переходов через мелкие реки и небольшие овраги выполнены в виде труб, всего таких переходов _____, общая длина которых составляет ______ погонных метра. 
Таблица 2.4

Участки автомобильных дорог, подверженных сезонным подтоплениям

	№

п/п
	Район, принадлежность а. д., наименование участка, подверженного подтоплениям, протяженность, удаление от реки
	Название

реки

	1
	Корниловское поселение, территориальная,

д.Лязгино – д. Бодажково (500 м) 
	Малая Ушайка



2.3. Перечень и характеристика возможных биолого-социальных чрезвычайных ситуаций

2.3.1. Опасность эпидемий

Ежегодно на территории поселения регистрируется около 750 случаев инфекционных и паразитарных заболеваний. Согласно многолетним данным до 95 % от всех случаев инфекционных заболеваний приходится на грипп и острые респираторные инфекции. 

На территории поселения природных очагов особо опасных инфекционных заболеваний не отмечается. Но расположение Корниловского поселения благоприятствует завозу особо опасных и карантинных инфекций из регионов, с которыми Томская область поддерживает торгово-экономические связи. Так из государств Кавказа, Средней Азии и субъектов РФ – Краснодарский и Алтайский краев – завозятся овощи, фрукты, продовольственное зерно, мясомолочная продукция. Часть продовольственного ассортимента поступает, минуя ветеринарную и санитарно-эпидемиологическую службы. Сочетание многих обстоятельств может создать предпосылки для возникновения чрезвычайных ситуаций с серьезными эпидемическими и эпизоотическими последствиями. Остаются актуальными такие заболевания как: сибирская язва, холера, чума, бруцеллез, туляремия, брюшной тиф.

Кишечные инфекции  людей.

Заболеваемость паратифами в последние годы на территории не регистрируется. 
На территории поселения вспышки острых кишечных инфекций (дизентерия, сальмонеллезы, энтероколиты и другие) среди организованных коллективов дошкольных учреждений, школ и других учебных заведений не зарегистрированы, а среди жителей населенных пунктов зарегистрированы  с количеством заболевших от 1 до 5 человек. В связи с ухудшением технического состояния водопроводных сетей, нарушением условий хранения продуктов питания и приготовления пищи в организованных коллективах сохраняется угроза возникновения вспышек острых кишечных заболеваний во всех муниципальных образованиях области.

Природно-очаговые инфекции.

На территории поселения  регистрируется спорадическая заболеваемость людей клещевым энцефалитом, болезнью Лайма.                                                                                                                                                                                                                                                                         
2.3.2. Опасность эпизоотий

Бешенство.

В Корниловском сельском поселении заболевание не регистрируется более 50 лет. Однако ежегодно за медицинской помощью с жалобами на покусы животными обращается от 2 до 5 человек. 

Взяты на учет лица групп риска заражения вирусом бешенства. Во всех лечебно-профилактических учреждениях антирабические прививки проводятся только концентрированной вакциной.

Сибирская язва: нет
Классическая чума свиней.

По данным управления ветеринарии  эпизоотическая обстановка среди животных по острым заразным инфекциям крупного рогатого скота, свиней – благополучная. Сохраняется возможность возникновения единичных вспышек  среди частного сектора.

3. АНАЛИЗ РИСКА

2.4. Общие понятия
До недавнего времени первостепенное внимание в решении проблем защиты населения и территории от ЧС уделялось ликвидации последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий. Однако эти усилия становятся всё менее эффективными и более затратными. Имеющиеся ограниченные ресурсы должны быть в первую очередь направлены на снижение риска и обеспечение безопасности человека, а не на оплату огромных расходов при покрытии причинённого ущерба.

По расчетам международных экспертов и ученых РАН затраты на прогнозирование и обеспечение готовности к стихийным бедствиям в 10 -15 раз меньше величины предотвращенного ущерба.

Сохраняющаяся тенденция ежегодного роста количества и масштабов последствий аварий, катастроф и стихийных бедствий заставляет искать новые решения проблемы защиты населения и территорий от ЧС, предвидеть будущие угрозы, риски и опасности, развивать методы их прогноза и предупреждения.

Анализ и управление рисками должны лечь в основу системы регулирования безопасности населения и территорий и обеспечить преодоление негативной тенденции роста числа ЧС природного и техногенного характера. Так, например, в тех странах Западной Европы, где осуществляются меры государственного регулирования с целью снижения риска ЧС, число аварий и катастроф сократилось за десять лет в 7-10 раз. Подобные меры оказываются наименее затратными и в экономическом отношении.
Одна из важнейших задач современного этапа развития России – уменьшение одного из стратегических рисков – риска ЧС, который в последние годы, несмотря на значительные усилия федеральной власти, приобретает все большую значимость для социально-экономического развития страны и ее внутриполитической стабильности.

Опыт работы МЧС Росси показывает, что эффективная защита от риска ЧС возможна при такой системе функционирования государственной власти, когда задействованы все уровни (федеральный, субъектовый и местный) и роль низовых звеньев (органов местного самоуправления), находящихся ближе всего к конкретному человеку, является основополагающей.

Таким образом, методология анализа и управления деятельностью в области предупреждения и ликвидации ЧС должна разрабатываться и осуществляться на основе теории рисков ЧС, которая является научным инструментом для поддержки принятия решений практически во всех сферах человеческой деятельности.

Комплексный анализ природного и техногенного рисков для населения определенной территории состоит из следующих этапов:

- построение множества сценариев возникновения и развития аварии;

- оценка частот реализации каждого из сценариев возникновения ЧС;

- построение полей поражающих факторов;

- оценка последствий;

- определение показателей социального риска;

- построение интегральных показателей риска для населения и территории;

- определение нормативов гарантированного государством риска.

В результате проводится анализ вкладов каждого источника риска ЧС в интегральный показатель, проводится ранжирование по степени опасности и устанавливаются приоритеты управления риском на исследуемой территории.

В проблеме предупреждения ЧС мы всегда имеем дело с вероятностями (или частотой) определенных событий, которые мы называем источниками ЧС, и негативными последствиями (ущербами) социально-экономического характера для государства, общества и населения.

Строя комбинации из вероятности чрезвычайной ситуации и возможных потерь, соответствующих прогнозируемой ситуации, человек оценивает уровень опасности и принимает решение о необходимых действиях. (Собственно говоря, это и есть сущность управления рисками ЧС).

В связи с множеством направлений и разделением сфер ответственности между министерствами, ведомствами, органами управления, которые принимают участие в решении проблемы управления рисками ЧС, естественно возникла потребность определения целого ряда специальных понятий рисков ЧС, которые позволяют оценивать соответствующие риски отдельных типов ЧС (радиационных, химических, землетрясений, наводнений и т.п.) или такие специальные риски, как: риски загрязнения (заражения) территорий, поражения людей, ухудшения социально-экономических условий жизни населения, ущерба его здоровью и т.п.

Рассмотрим несколько таких понятий:

Риск ЧС – общее исходное понятие – Возможность того, что на определенной территории за определенный период времени могут возникнуть определенные источники ЧС и, соответственно, ущербы.

Показатель риска [ущерб за определенный промежуток времени] = частота [число событий/время] * средний ущерб [общий ущерб/число событий].

Индивидуальный риск ЧС – Вероятность или частота возникновения в определенный период времени поражающих воздействий определенного вида (смертельный исход, нетрудоспособность, травмы средней тяжести или незначительные повреждения), которые возникают при реализации определенных опасностей, для человека, находящегося в определенной точке пространства.

Социальный риск ЧС – Вероятность нежелательных событий или частоты их возникновения, определяемая поражением определенного числа людей, которые подверглись поражающим воздействиям при реализации определенных опасностей. Данный показатель характеризует масштаб катастрофичности реализации опасности.

Приемлемые риски ЧС – Это те значения рисков, которые общество и лица, принимающие на их основе соответствующие решения, считают допустимыми на определенном периоде деятельности. Их реальные значения всегда субъективны и зависят от множества факторов: от степени их влияния на государственные, общественные и личные интересы (восприятия обществом и лицами, принимающими решения, технических и ресурсных возможностей по их снижению и т.п.).

Стратегические риски ЧС – Возможность возникновения таких ущербов от ЧС за определенный период времени, которые представляют реальную угрозу основным национальными и государственным интересам страны.

Комплексный (общий или интегральный) риск ЧС – Возможность возникновения определенной совокупности различных видов ущербов (индивидуальных, социальных, экономических и т.п.) на определенной территории за определенный период времени при возникновении определенной совокупности источников ЧС.

На основе анализа и оценки каждого из этих рисков можно разрабатывать и реализовывать соответствующие комплексы мероприятий, направленных на их снижение, т.е. – управлять этими рисками.

Очевидно, что управление отдельными типами рисков носит частный характер. Такой подход, как правило, не может быть оптимальным и даже рациональным, т.к. при этом сравнение «весомости», т.е. негативной значимости, различных рисков не осуществляется и, следовательно, оптимизация распределения выделяемых средств на их снижение не может быть реализована.

Именно по этой причине и необходим комплексный подход к проблеме управления рисками. 

При комплексном подходе необходимо введение таких понятий, как «комплексные риски» и «комплексная безопасность». Под комплексным риском понимается и оценивается возможность суммарного ущерба при соответствующих неблагоприятных событиях или их любых совокупностей. 

В целом проблема анализа, оценки данных комплексных рисков и управления ими является одной из наиболее сложных. Во-первых, эта сложность, в основном, связана с определением совокупного ущерба, который должен учитывать и потери людей, и материальный ущерб в рублях, и экологический ущерб, и другие виды ущерба, т.е. сложно их объединить в единый показатель.

Во-вторых, непосредственно с этой проблемой связано понятие «управление комплексной безопасностью».

Управление комплексной безопасностью – это комплексный системный подход по анализу, оценке и разработке мер по повышению безопасности общества, человека и территорий от всех видов опасностей и угроз природного, техногенного, социально-биологического, военного и террористического характера, а также опасности и угрозы глобального характера (потепление климата, истощение озонового слоя, деградация земель, экологические катастрофы, кризисы и угрозы демографического характера, кризисы экономики и т.п.).

Данный подход подразумевает также и комплексный системный анализ, выбор и реализацию всех необходимых мер, которые обеспечивают повышение уровня безопасности общества, человека и территорий, включая меры, принимаемые и реализуемые на международном и межгосударственных уровнях, а также на более низких уровнях по таким направлениям, как охрана труда, техника безопасности, безопасность дорожного движения и т.п.

Таким образом, основная сущность проблемы комплексной безопасности – это комплексный системный подход и по учету всего множества угроз и опасностей, а также мер и мероприятий по их предупреждению или, тоже самое, - по снижению рисков от них.

2.5. Анализ известных чрезвычайных ситуаций
В таблицах представлены статистические данные о чрезвычайных ситуациях, произошедших на территории Корниловского поселения, за последние пять лет.

Таблица 3.1
Количество и ущерб при чрезвычайных ситуациях за период 
с 2006 по 2010 год

	Год
	Количество ЧС
	Ущерб при ЧС, тыс. руб.

	
	природных
	техногенных
	природных
	техногенных

	2006
	0
	0
	
	

	2007
	2
	0
	10,0
	

	2008
	2
	0
	
	

	2009
	2
	0
	
	

	2010
	2
	0
	
	

	Всего
	
	
	
	


Таблица 3.2
Количество погибших при чрезвычайных ситуациях за период 
2006 по 2010 год

	Год
	Количество погибших

	
	в транспортных авариях
	на производстве
	при пожарах
	при ЧС природного характера

	2006
	-
	-
	-
	-

	2007
	-
	-
	-
	-

	2008
	-
	-
	-
	-

	2009
	-
	-
	-
	-

	2010
	-
	-
	-
	-

	Всего
	-
	-
	-
	-


2.6. Анализ риска природных чрезвычайных ситуаций
2.6.1. Определение основных причин и факторов, способствующих возникновению и развитию природных чрезвычайных ситуаций
Опасность наводнений и подтоплений. Основную опасность во время прохождения ледохода представляют заторы, которые могут вызвать подъем воды до критических отметок также и на малых реках. (Малая Ушайка, Каменка) В этот период существует большая вероятность разрушения ледяной массой берегов, дорог, дамб других защитных сооружений, а также выход льда на пониженные участки местности и их подтопление. 

Все участки, на которых возможно возникновение заторов, известны. В период ледохода возможны образования ледовых заторов:

Опасность пожаров природных. Лесной пожар - это стихийное распространение огня на лесной площади. Лесные пожары уничтожают лесной полог, травы, мхи и кустарнички, в огне сгорает лесной опад и торфяные почвенные горизонты. Огонь вытесняет одни виды животных и содействует другим, заселяющим гари. Поражающим фактором являются огонь, высокая температура, задымление, выгорание кислорода. В дыму современного пожара находится около 175 токсических соединений, наиболее опасными среди них являются оксид и диоксид углерода, углеводород, аммиак, частицы дыма. Пожары приводят к разрушению мостов и трубопроводов,  выводят из строя линии связи и электропередач, наносят ущерб населенным пунктам, часто во время лесных пожаров ожоги и травмы получают люди.

Главным условием существования лесного пожара является наличие способных к горению лесных горючих материалов (ЛГМ). От вида горючих материалов, их состояния, структуры, количества и размещения зависит характер распространения огня по площади. Наиболее опасными в этом отношении являются сухая трава, мхи и лишайники. Чаще всего лесные пожары начинаются с загорания именно этих материалов, так как они довольно быстро высыхают после увлажнения. 

Травянистые, полукустарниковые (брусника, вереск, багульник и др.) и древесные растения самостоятельно гореть не могут, так как они способны постоянно поддерживать влажность на уровне 50-100%. Распространение по ним огня зависит от наличия в лесу сухого опада, мхов и лишайников. Подрост и подлесок хвойных пород усиливают горение и создают условия для перехода огня на кроны деревьев; лиственные подрост и подлесок несколько сдерживает этот процесс. Хвоя, АХОВоенные ветви и сучья в пологе древостоя горят при верховых пожарах. Лесная подстилка и торф имеют плотную структуру и покрыты неразложившейся хвоей, листьями, мхом, которые просыхают медленно. Распространение огня здесь наблюдается обычно со второй половины лета. 

Главным условием развития лесного пожара является распростране​ние его по площади. Скорость распространения огня зависит от типа растительного материала, воздействия ветра и рельефа местности. При сильном ветре и на крутых склонах могут развиваться очень сильные низовые пожары, причем даже тогда, когда активный запас ЛГМ не велик.  Сила пожара определяется интенсивностью горения его пламенной кромки (количеством тепла, выделяе​мого с 1 м кромки в секунду), скоростью распространения огня (количеством метров, пройденных кромкой огня в минуту), высотой пламени (таблица 3.5).

Характерно, что сила лесного пожара может меняться в течение суток в зависимости от времени суток, места горения и погодных условий.

Таблица 3.5

Классификация лесных пожаров по силе воздействия на лес

	Показатели 
	Лесной пожар

	
	слабый
	средний
	сильный

	Низовой 

	Скорость распространения огня, м/мин
	до 1,0
	до 3,0
	свыше 3,0

	Высота пламени, м
	до 0,5
	до 1,5
	свыше 1,5

	Верховой 

	Скорость распространения огня, м/мин
	до 3,0
	до 100,0
	свыше 100,0

	Подземный 

	Глубина прогорания, см
	до 25,0
	до 50,0
	свыше 50,0


Различают три основных вида лесных пожаров - низовой, верховой, подземный.

Низовой пожар характерен распространением огня по напочвенному покрову, пламя достигает в высоту 50—150 см. Имеет две формы: 

1. Беглый низовой пожар – развивается, как правило, в весенний период, когда подсыхает лишь самый верхний слой напочвенного покрова и прошлогодняя травянистая растительность. Скорость распространения огня довольно значительна - 180-300 м/час и находится в прямой зависимости от скорости ветра в приземном слое. На участках с повышенной влажностью покрова площадь, пройденная огнем, имеет пятнистую форму. В хвойных насаждениях с низко опущенными кронами огонь беглого низового пожара может перейти в верховой пожар. 
2. Устойчивый низовой пожар характеризуется полным сгоранием напочвенного покрова и лесной подстилки. Развивается обычно в середине лета, когда подстилка просыхает по всей толщине загорания. Во время такого пожара сгорают подрост, подлесок, лесная подстилка, обгорают корни и кора в нижней части деревьев, деревья получают серьезные повреждения, а часть прекращают рост и гибнут. Скорость движения огня в устойчивом низовом пожаре может быть от нескольких метров до 180 м/час. На торфяниках эти пожары могут перейти в подземные, а в молодняках и многоярусных насаждениях с наличием хвойного подроста – в верховые.

Специалисты отмечают, что доля низовых пожаров от общего количества пожаров в лесах достигает  98 %, а пройденная ими площадь составляет 89 %.

3. Верховой пожар - Верховые пожары охватывают верхний полог леса и распространяются со скоростью 8 – 25 км/ч, а иногда и до 100 км/ч. Огонь распространяется по кронам деревьев, но при этом горит практически весь древостой. Наиболее подвержены такому пожару хвойные молодняки на сухих возвышенных местах, заросли кедрового леса. Возникновению верховых пожаров способствуют засуха и сильные ветры.

Пожары такого типа составляют около 2 % от общего количества возгораний, а пройденная ими площадь  достигает 11 %.

Подземный (торфяной) пожар  – возникает в результате воздействия огня низового пожара на торфяной слой почвы. Скорость распространения огня – от нескольких десятков сантиметров до нескольких метров в сутки. Подземные пожары случаются не часто, их доля в общем числе возгораний редко превышает  1 %, но они очень опасны и сложны для тушения.

Существует и такое понятие, как крупный лесной пожар – это пожар на площади более 25 га в районах интенсивного ведения хозяйства и более 200 га – в таежной зоне. Доля таких пожаров  от общего количества возгораний составляет 2 % в год, а пройденная ими площадь достигает 60-70 % поврежденных огнем за год лесов.

Территория Корниловского сельского поселения расположена в пределах центральной части Западно-Сибирской равнины и занимает площадь в 51,2 га. Растительный покров этой территории сложен преимущественно лесами и болотами, луговые и кустарниковые сообщества  занимают незначительную площадь в пределах речных долин. 

По условиям произрастания древесных пород территория Корниловского сельского  поселения относится к среднетаежным лесам. 
Наиболее широко здесь распространены темнохвойные и смешанные леса. В основном это кедровые (пихтово-кедровые, елово-пихтово-кедровые, сосново-кедровые) нередко заболоченные леса. 
Среднетаёжные леса крупными массивами располагаются только по долинам рек и по прилегающим к берегам участкам. На приречных склонах высокобонитетные леса сменяются заболоченными лесами, которые в центральной части междуречий  переходят в болота.

Дополнительная опасность лесных пожаров в средней тайге связана с труднодоступностью этих районов, с поздним получением информации о наличии возгораний. Очень сложно устанавливаются причины лесных пожаров.

Широким распространением на территории пользуются разнотравные елово-пихтовые леса с примесью кедра.  Участки коренных елово-кедрово-пихтовых лесов чередуются с большими массивами темнохвойно-березовых, березовых и осиновых лесов, появившихся на месте гарей, шелкопрядников и промышленных рубок. На песчаных почвах распространены лишайниковые, беломошниковые и  зеленомошниковые сосняки с примесью березы и кедра, относящиеся к «сухим» лесам По поймам рек встречается тополь и ива древовидная. Леса имеют высокую продуктивность, деревья достигают в высоту 25-28 м. 
Лесорастительные условия на территории Корниловского поселения способствуют развитию преимущественно низовых пожаров (95%), верховые пожары составляют 5%, подземные (торфяные) пожары  возникают очень редко.
Специалистами Новосибирского филиала института «Росгипролес» разработана «Шкала классов пожарной опасности насаждений и лесных участков Томской области» (Приложение 2). На основании этой шкалы для всего лесного фонда области проведена оценка природной пожароопасности лесных насаждений.  

Так установлено, что средний класс пожарной опасности лесов Томской области составляет 3,6. К первому классу пожарной опасности (т.е. к наиболее пожароопасным) отнесено 1,5 млн. га (5,6 % территории области): лесной фонд Батуринского и Первомайского лесхозов, леса на территории Молчановского, Верхнекетского и Первомайского районов. Здесь в течение всего пожароопасного сезона возможны верховые пожары. Ко второму и третьему классам пожарной опасности относится 7,3 млн. га лесных земель (21,3 % лесного фонда). Это территория Александровского, Верхнекетского, Зырянского, Кривошеинского, Молчановского, Тегульдетского, Томского и Шегарского районов, где в течение всего пожароопасного сезона возможны низовые пожары. На остальной территории лесного фонда пожары возможны только в период пожарных максимумов или после длительных засух. 

Таблица 3.7

Классы пожарной опасности:

	КПО
	Значение 

комплексного показателя
	Характеристика пожарной опасности

	I
	0 – 300
	отсутствует

	II
	301 – 1000
	малая

	III
	1001 – 4000
	средняя

	IV
	4001 – 10000
	высокая

	V
	свыше 10000
	чрезвычайная


Приведенная шкала КПО является стандартной для всего лесного фонда области. На основании значений КПО по условиям погоды регламентируется работа лесопожарных подразделений (Приложение 3). 

Погодные условия определяют так же возможность возникновения лесных пожаров в связи с грозовой активностью. Установлено, что грозы, приведшие к пожару, почти в половине случаев сопровождаются  осадками менее 2 мм, а в 20-30% случаев – это сухие грозы. Пожары от гроз возникают в основном на сухих участках леса, чаще всего в сосняках лишайниковых и зеленомошно-брусничных. Особая опасность заключается в том, что во время грозы в короткий срок на большой площади возникает несколько десятков очагов горения. Часть лесных пожаров от молний обнаруживается в тот же или на другой день после грозы, а очаги тления могут оставаться длительное время. В целом территория Корниловского поселения характеризуется умеренной грозовой активностью, а доля «грозовых» пожаров редко превышает 40 %. 

Кроме климатических условий возникновение лесных пожаров сильно зависит от количества населенных пунктов, плотности населения, степени хозяйственного освоения лесных территорий. Более высокая горимость установлена для лесных массивов, приуроченных к населенным пунктам и транспортной сети, включая речную. Причина лесных пожаров, возникающих по вине человека, всегда одна и та же – неосторожное обращение с огнем, порождаемое иногда неопытностью, но чаще беспечностью, равнодушием, неуважением к правилам и законам. 

Преобладающее число пожаров возникает от костров. Костры в лесу раскладывают все: охотники и рыбаки, туристы и работники всевозможных экспедиций, строители и рабочие лесхозов, лесозаготовители и даже дети. По вине человека  возникают более 50% лесных пожаров. 

Лесные пожары как природный фактор были в прошлом и будут в будущем, так как невозможно вырастить леса невосприимчивыми к огню. Однако масштаб проблемы гибели лесов от огня теперь зависит от человека и его способности контролировать пожароопасную ситуацию. 

2.6.2. Обоснование физико-математических моделей и методов расчета, применяемых при оценке риска природных чрезвычайных ситуаций

2.6.2.1. Прогнозирование и оценка последствий землетрясений

Интенсивность землетрясения J (R) определяется по формуле:
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где R – расстояние от эпицентра землетрясения, км;

h – глубина гипоцентра землетрясения, км;

М – магнитуда землетрясения, равная:
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где  Zm – амплитуда земных колебаний, мкм.

Сила землетрясения исчисляется в баллах, причем обычно применяют либо шкалу Рихтера, использующую величину магнитуды (1( М ( 9), либо международную шкалу МSK (или близкую к ней шкалу Меркалли), использующую величину интенсивности землетрясения (1( J ( 12). Соотношение  между величинами М и J (и соответствующими  шкалами) представлено в табл. 3.10.
Таблица 3.10
Соотношение между величинами М и J
	Магнитуда  М
	Интенсивность J при глубине очага h, км

	
	5
	15
	45

	7,5 ( М ( 8,5
	-
	10
	9…10

	6,5 ( М ( 7,5
	10
	9…10
	7…8

	5,5 ( М ( 6,5
	9…10
	7…8
	5…7

	4,5 ( М ( 5,5
	7…8
	5…7
	4…5

	3,5 ( М ( 4,5
	5…6
	4…5
	2…3


Реальная интенсивность землетрясения и степень разрушений зданий и сооружений будет зависеть от  типа грунта как под застройкой, так  и на остальной окружающей местности:
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 где ( Jпост  – приращение балльности  для грунта (по сравнению с гранитом), на котором построено здание;


( Jо.м.  – приращение балльности для грунта в окружающей местности (табл. 3.11).

Таблица 3.11
Значения ( Jпост и ( Jо.м.

	Тип грунта
	( Jпост , ( Jо.м.
	Тип грунта
	( Jпост , 
( Jо.м.

	Гранит
	0
	Песчаные
	1,6

	Известняк
	0,52
	Глинистые 
	1,61

	Щебень, гравий
	0,92
	Насыпные рыхлые
	2,6

	Полускальные грунты
	1,36
	
	



Все здания и типовые сооружения традиционной постройки (без антисейсмических мероприятий) подразделяются на три группы, каждой из которых свойственная определенная сейсмостойкость (табл. 3.12).

Таблица 3.12
Классификация зданий и сооружений по сейсмостойкости

	Группа
	Характеристика здания
	Jс, баллы

	А
	А1
	Бескаркасные здания из местного материала без фундамента
	4

	
	А2
	Здания из сырцового кирпича на фундаменте 
	4,5

	Б
	Б1
	Здания с деревянным каркасом с легкими перекрытиями
	5

	
	Б2
	Здания из жженого кирпича или бетонных блоков
	5,5

	В
	В1
	Деревянные дома, рубленные в "лапу"
	6

	
	В2
	Железобетонные каркасные и крупнопанельные  здания 
	6,5



Состояние зданий и сооружений поле землетрясений, оцениваемое степенью повреждения I (табл. 3.13), зависит от  их сейсмостойкости Jс и реальной интенсивности землетрясения Jреал (табл. 3.14).

Таблица 3.13
Степень разрушения зданий

	I
	Характеристика повреждений

	1
	Легкие повреждения (трещины в штукатурке, между панелями, возможно откалывание небольших кусков штукатурки). Достаточен текущий ремонт

	2
	Умеренные разрушения (значительные разрушения ограждающих конструкций, откалывание больших кусков штукатурки, сквозные трещины в перегородках, слабые повреждения несущих стен). Необходим капитальный ремонт

	3
	Тяжелые повреждения(разрушение ограждающих конструкций зданий, обрушение дымовых труб, значительная деформация каркасов). Необходим восстановительный ремонт

	4
	Разрушительные повреждения (частичное разрушение несущих конструкций, нарушение связей между частями здания, обрушение крупных частей здания). Здание не восстанавливается и подлежит сносу.

	5
	Полное разрушение здания


Таблица 3.14
Зависимость средней степени поражения зданий от интенсивности землетрясения
	J- Jс
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	iср
	0,1
	0,50
	1,5
	2,5
	3,5
	4,5
	4,9



Люди находящиеся в момент землетрясения внутри зданий, поражаются преимущественно обломками строительных конструкций. Вероятность общих и безвозвратных потерь, в зависимости от степени повреждения зданий, представлена в табл. 3.15.
Таблица 3.15
Вероятность общих (РJобщ) и безвозвратных (РJбезв) потерь

 в зависимости от степени повреждения зданий

	i
	1
	2
	3
	4
	5

	РJобщ
	0
	0
	0,05
	0,5
	0,95

	РJбезв
	0
	0
	0,01
	0,17
	0,65



Так как степени повреждения зданий и потери населения (табл. 3.15) являются величинами случайными, то их следует оценивать математическими ожиданиями рассматриваемых событий, вычисляемыми по формулам:

общие потери населения:
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безвозвратные потери:
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санитарные потери:
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где Рiбезв – вероятность i–той степени повреждения зданий;


Рiбезв, Рiобщ – вероятности общих и безвозвратных потерь.


По своей физической сущности величины Робщ, Рбез, Рсан, представляют собой относительные потери населения, под которыми понимают отношение абсолютных потерь населения (Nпот) к его общей  численности в зданиях (N). Абсолютные потери населения в зданиях при землетрясении определяются по формуле: 
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где - индекс j определяет вид потерь (общие, безвозвратные или санитарные.

2.6.2.2. Прогнозирование и оценка последствий ураганов


Под ураганом понимается гигантский атмосферный вихрь с убывающим к центру давлением воздуха сочень высокой (более 32 м/с) скоростью воздушного потока. Воздействие ураганов на здания, сооружения и людей определяется скоростным напором воздушного потока и продолжительностью его действия.


Различают четыре степени разрушения зданий и сооружений (слабая, средняя, сильная и полная), характеристики  трех из которых приведены в табл. 3.16.

Таблица 3.16
Характеристика степеней разрушения зданий и сооружений

	Здания, 
сооружения и оборудование
	Степень разрушения

	
	Слабая
	Средняя
	Сильная

	Производственные и административные  здания
	Разрушение наименее прочных конструкций зданий и сооружений: заполнений дверных и оконных  проемов; небольшие трещины в стенах, откалывание штукатурки, падение кровельных черепиц, трещины в дымовых трубах или падение их отдельных частей
	Разрушение перегородок, кровли, части оборудования; большие и глубокие трещины в стенах, падение дымовых труб, разрушение оконных и дверных заполнений, появление трещин в стенах
	Значительные деформации несущих конструкций; сквозные трещины и проломы в стенах, обрушения частей стен и перекрытий верхних этажей, деформация перекрытий нижних этажей

	Технологическое оборудование
	Повреждение и деформация отдельных деталей, электропроводки,  приборов автоматики
	Повреждение шестерен и передаточных механизмов, обрыв  маховиков и рычагов управления, разрыв приводных ремней
	Смещение с фундаментов и деформация станин. трещины в деталях, изгиб валов и осей

	Подъемно-транс-портные механизмы, крановое оборудование 
	Частичное разрушение и деформация обшивки, повреждение стекол и приборов
	Повреждение наружного оборудования, разрыв трубопроводов систем питания, смазки и охлаждения
	Опрокидывание, срыв отдельных частей, общая деформация рамы

	Газгольдеры, резервуары для нефтепродуктов и сжиженных газов
	Небольшие вмятины, деформация трубопроводов, повреждение запорной арматуры
	Смещение на опорах, деформация оболочек, подводящих трубопроводов, повреждение запорной арматуры
	Срыв с опор, опрокидывание, разрушение оболочек, обрыв трубопроводов и запорной арматуры

	Трубопроводы
	Повреждения стыковых соединений, частичное повреждение КИП
	Разрывы стыковых соединений, повреждения КИП и запорной арматуры, переломы труб на вводах в отдельных местах
	Переломы труб на вводах. Разрыв и деформация труб. Сильные повреждения арматуры


Степень  разрушения зданий и сооружений зависит от скорости ветра, этажности сооружений, места их расположения.


Характеристика застройки содержит данные по назначению, этажности зданий и сооружений, а также  материалу стен, перекрытий и покрытий. При выборе типа наземного здания используется следующая классификация зданий по этажности:

· малоэтажные (до 1-х этажей);

· многоэтажные (от 5 до 8 этажей);

В зависимости от степени разрушения зданий в соответствии с табл. 3.17 определяются потери населения.

Таблица 3.17
Вероятность потерь населения в разрушенных зданиях при ураганах

	Вероятность потерь
	Степени  разрушения  зданий

	
	Слабая
	Средняя
	Сильная
	Полная

	Общие
	0,05
	0,30
	0,60
	1,0

	Безвозвратные
	0,0
	0,08
	0,15
	0,60

	Санитарные 
	0,05
	0,22
	0,45
	0,40



В результате  проведенной оценки могут быть получены следующее данные:


количество зданий  и сооружений, получивших  определенные степени разрушения;


качественное описание разрушений зданий и сооружений;


потери населения в результате разрушения зданий.

2.6.2.3. Прогнозирование и оценка последствий наводнений


Наводнение может быть вызвано таянием снега (половодье), выпадением большого количества осадков (паводок), затруднениями стока воды вследствие зажоров, заторов и завалов (запорные и завальные наводнения), действием ветра (напорные наводнения) и т.п.


Схематически сечение русла реки можно представить либо треугольным (рис. 3.1 а), либо трапецеидальным (рис. 3.1 б).


Расход воды в реке до наступления наводнения (паводка) Q0 м3/с, равен:
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где  V0– скорость воды в реке до наступления паводка, м/с


       S0 – площадь сечения реки до паводка, м2, равная:
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 – для треугольного сечения (а),
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 – для трапецеидального сечения (б),


Расход воды после выпадения осадков (таяния снега) и наступления половодья  (паводка) Qmax м3/с, равен:
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где J– интенсивность осадков (таяния снега), мм/час.;


       F– площадь выпадения осадков (таяния снега), км2.


Высота подъема воды в реке при прохождении паводка h, м, определяется из выражения:

а)  
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Максимальная скорость потока воды при  прохождении паводка Vmax, м/с, равна:
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где Smax – площадь поперечного сечения потока при прохождении паводка, м/с, определяемая по формулам (2.12 а) и (2.13 б), в которые вместо h0, подставляется (h0+), а вместо b0–b.


Поражающее действие паводка определяется глубиной затопления hз м,
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и максимальной скоростью потока затопления Vз м/с,


[image: image40.wmf],

max

f

М

V

з

=


Параметр удаленности объекта от русла реки f определяется по табл. 3.18. 

Таблица 3.18
Значения параметра f
	hз/h
	М=1,25
	М=1,5
	М=2,0

	0,1
	0,2
	0,23
	0,3

	0,2
	0,38
	0,43
	0,5

	0,4
	0,60
	0,64
	0,72

	0,6
	0,76
	0,84
	0,96

	0,8
	0,92
	1,05
	1,17

	1,0
	1,12
	1,2
	1,32



Поражающее действие волны затопления паводка аналогично поражающему действию волны прорыва.


В отличие от волны прорыва наводнение и паводок оказывают более продолжительное действие, усугубляющее  первоначальное разрушающее воздействие волны прорыва (паводка) (см. табл. 3.19).

Таблица 3.19
Доля поврежденных объектов (%) на затопленных площадях

 при крупных наводнениях (Vз= 3 - 4 м/с)

	Объект
	Часы

	
	1
	2
	3
	4
	24
	48

	Затопление подвалов 
	10
	15
	40
	60
	85
	90

	Нарушение дорожного движения
	15
	30
	60
	75
	95
	100

	Разрушение уличных мостовых
	--
	--
	3
	6
	30
	45

	Смыв деревянных домов
	--
	7
	70
	90
	100
	100

	Разрушение кирпичных зданий
	--
	--
	10
	40
	50
	60

	Прекращение электропитания 
	75
	90
	90
	100
	100
	100

	Прекращение телефонной связи 
	75
	85
	100
	100
	100
	100

	Повреждение систем газо- и теплоснабжения 
	--
	--
	7
	10
	30
	70

	Гибель урожая
	--
	--
	--
	--
	3
	8



Примечание: при Vз= 1,5- 2,5 м/с приведенные в таблице значения умножить на 0,6; при Vз = 4,5-5,5 м/с – умножить на 1,4.

2.6.2.4.Расчет основных показателей риска при возникновении природных чрезвычайных ситуаций 
Оценка опасности ураганов. 
Таблица 3.20
	Муниципальное образования
	Частота природного

 явления, год-1
	Частота наступления чрезвычайных ситуаций при возникновении природного явления, год-1
	Размеры зон вероятной чрезвычайной ситуации, км2
	Возможное количество населенных пунктов, попадающих в зону чрезвычайной ситуации, тыс. чел.
	Возможная численность населения в зоне чрезвычайной ситуации с нарушением условий жизнедеятельности, тыс. чел.
	Социально-экономические последствия

	
	
	
	
	
	
	Возможное число погибших, чел.
	Возможное число пострадавших, чел.
	Возможный ущерб, руб.

	Томский район
	
	0,2
	
	8,02
	
	
	
	400 000


2.6.2.4. Определение основных причин и факторов, способствующих возникновению и развитию чрезвычайных ситуаций на пожаро- и взрывоопасных объектах
Пожары и взрывы причиняют значительный материальный ущерб, зачастую вызывают тяжелые травмы и гибель людей. Ущерб от пожаров и взрывов имеет тенденцию постоянного роста. Наибольший ущерб от пожаров и взрывов отмечается в энергетике, а также на объектах нефтегазодобычи и нефти.
Склады горючего и других легковоспламеняющихся веществ представляют потенциальную опасность для населения и территорий.

Опасность усугубляется тем, что пожары на такого рода складах, а также пунктах заправки горючим нередко сопровождаются взрывами. При такого рода пожарах в выскокотемпературных зонах наряду с горением происходит интенсивное испарение углеводородных топлив с образованием паровоздушных (парогазовых) облаков, обычно называемых топливо-воздушной смесью (ТВС), быстрое сгорание (дефлаграция) которой сопровождается детонационным взрывом. Взрывы происходят главным образом в замкнутых объемах, например в резервуарах при достаточно высоких давлениях. Заметим, что при пожаре нефтепродуктов в резервуаре происходят не только их взрывы, но вскипание и выброс нефтепродуктов, сопровождающиеся бурным горением вспенившейся массы.
Однако прежде всего опасность этой группы объектов заключается в возможности возникновения пожаров, поэтому они и названы пожароопасными.

Аварии на рассматриваемых объектах могут быть вызваны несколькими причинами. К наиболее вероятным из них можно отнести разрушение резервуаров и хранилищ с нефтепродуктами и другими легковоспламеняющимися веществами, трубопроводов и конструкционных узлов, обеспечивающих транспортировку последних, которое вызывается старением материалов и оборудования, а также нарушением правил их эксплуатации.

Кроме того, нельзя исключать взрывов хранилищ, складов и арсеналов и в результате террористических актов.

Пожар, по своей сути, представляет достаточно сложное явление, обусловленное протеканием и развитием во времени и пространстве процессов горения, массо- и теплообмена. При этом безусловно определяющим процессом является горение.

В некоторых случаях при пожарах, как отмечалось выше, может происходить вскипание и выброс, например, нефтепродуктов из резервуаров, а при определенных условиях могут возникать и взрывы.

В данном случае взрыв представляет химический взрыв, так как, в отличие от так называемого физического взрыва, он сопровождается химическими превращениями с выделением тепла и продуктов горения. К химическим взрывам относятся взрывы газовоздушных облаков, конденсированных взрывчатых веществ и пылевые.
Наиболее часто взрыв инициируется искрой, в том числе в результате накопления статического электричества. Электрическая искра может возникать в самых неожиданных местах и при разных обстоятельствах (на стенках цистерн с топливом, при ударе, при трении и т.п.).

Взрыв топливно-воздушной смеси обладает высокой бризантностью, т.е. способностью производить разрушение среды, соприкасающейся с областью взрыва.

Причиной вскипания и выброса нефтепродуктов при пожарах на складах горючего является, как правило, наличие воды в этих продуктах. В этом случае происходит бурное горение вспенившейся массы, резкое увеличение температуры (до 1500°С) и размеров пламени, выброс нефтепродуктов из резервуаров. Тысячи тонн нефтепродуктов могут быть выброшены на расстояние, составляющее восемь и более диаметров емкости. При этом площадь горения может быть равной нескольким тысячам квадратных метров.
При рассмотрении поражающих факторов аварий на пожароопасных объектах необходимо выделить два основных варианта:

- пожар в хранилищах нефтепродуктов и горючих жидкостей без выброса или с выбросом продуктов из емкостей;

- пожар со взрывом топливо-воздушной смеси.

При пожарах без взрывов может быть выделено три зоны: горения, теплового воздействия и задымления.

В зоне горения протекают процессы термического разложения, испарения, например, нефтепродуктов в объеме диффузионного фактела пламени. Границей зоны горения является поверхность горящего продукта и тонкий светящийся поверхностный слой пламени, где происходит реакция окисления. Необходимо заметить, что интенсивность горения определяется не скоростью протекания самой реакции окисления, а скоростью поступления кислорода из окружающего пространства в зону горения. Это объясняется тем, что скорость протекания химических реакций горения нефтепродуктов значительно превосходит скорость таких физических процессов, как диффузия компонентов, участвующих в реакции, и передача теплоты из зоны горения горючим веществам для подготовки их к химическому взаимодействию. Таким образом, лимитирующими процессами при горении являются диффузия и теплопередача, а процессы горения при пожаре развиваются в диффузионной области. Это обстоятельство имеет важное практическое значение при решении вопросов снижения рисков пожаров.
Зона теплового взаимодействия примыкает к границе зоны горения. В этой части пространства протекают процессы теплопередачи, обусловливающие формирование одного из самых важных поражающих факторов при пожаре – облучение людей и объектов окружающей среды тепловым излучением.

Тепло, выделяющееся при горении нефтепродуктов и других легковоспламеняющихся веществ, расходуется на их подготовку к участию в процессе горения (на разложение и испарение). Эти расходы в среднем составляют 3 % от всего тепловыделения. Остальные 97 % отводятся из зоны горения в окружающее пространство. Эта теплопередача осуществляется путем конвекции, прямого излучения и теплопроводности.
Необходимо отметить, что большая часть тепла передается путем конвекции. Например, при горении бензина в резервуаре на конвективный перенос тепла падает 57 – 62 %. При пожарах внутри зданий и сооружений продукты сгорания, имеющие высокую температуру, конвективными потоками переносятся по всему лабиринту коридоров и помещений, передавая тепло встречающимся на их пути материалам и конструкциям, повышая их температуру до критических значений и вызывая возгорание.

Передача тепла излучением наиболее характерна для наружных пожаров. Мощное излучение тепла происходит при горении горючих жидкостей в резервуарах с образованием наружного пламени. В этом случае на значительные расстояния может передаваться от 30 до 40 % тепла. Следует иметь в виду, что чем больше поверхность пламени, меньше степень его черноты, тем выше температура горения и большая часть тепла передается путем излучения.
При пожарах в замкнутых объемах и ограждениях действие теплового излучения на окружающую среду ограничивается возникающими на его пути экранами.

При внутренних пожарах передача тепла происходит главным образом путем теплопроводности. Теплопередача осуществляется через конструктивные элементы и ограждения хранилищ нефтепродуктов, топлива и других горючих жидкостей. При пожарах горючих жидкостей в резервуарах тепло этим способом передается нижним слоям этих жидкостей. При этом создаются условия для их вскипания и выброса.

Зона задымления при пожарах нефтепродуктов других видов жидкого горючего примыкает к зоне горения. Название зоны в известном смысле условно, так как под ней обычно понимается не все то пространство, охваченное дымом, а только его часть, где невозможно пребывание людей без средств защиты органов дыхания. Границами зоны задымления считаются изолинии с концентрацией аэродисперсной фазы дыма 10 кг/м3, видимостью предметов 6 – 12 метров и концентрацией кислорода не менее 16 %. нахождение людей без средств защиты органов дыхания на границе зоны безопасно.
В динамике любого пожара важную роль играет интенсивность газообмена, так как лимитирующей стадией процесса горения, что отмечалось выше, как правило, является диффузионный перенос кислорода к поверхности зоны горения.

Говоря об интенсивности газообмена при пожарах, прежде всего имеют в виду скорость притока воздуха к зоне горения. Вполне понятно, что продукты горения, нагретые в зоне реакции и обладающие меньшей плотностью, чем поступающий в зону горения воздух, занимаются вверх и создают избыточное давление. В нижней части резервуара (помещения), где происходит горение или вблизи подстилающей поверхности, если горят вылившиеся из хранилища нефтепродукты или другое горючее, из-за убыли и снижения парциального давления кислорода в воздухе, участвующего в реакции окисления, создается зона пониженного давления. Высоту, на которой давление равно атмосферному, называют уровнем равных давлений.
Процесс развития пожара на рассматриваемых объектах может быть охарактеризован рядом физических и геометрических параметров, которые необходимо принимать во внимание при оценке его опасности для людей и окружающей среды.

К числу характеристик и параметров пожаров можно отнести:

- вид пожара (в замкнутом объеме или открытый);

- пожарную нагрузку, т.е. количество тепловой энергии, которое может быть выделено при сгорании нефтепродуктов или другого горючего, содержащегося на аварийном объекте;

- интенсивность выделения тепла, т.е. количество тепловой энергии, выделяющейся за единицу времени и зависящей от количества поступающего воздуха;
- массовую скорость выгорания продуктов (определяется интенсивностью испарения в зоне горения);

- площадь горения;

- площадь пожара;

- фронт пожара;

- линейную скорость распространения горения;

- период развития пожара.

К числу поражающих факторов, возникающих при пожарах, относят:
- облучение людей и объектов окружающей среды Теловым излучением высокой интенсивности из зоны горения;

- воздействие на людей и объекты окружающей среды высокотемпературного поля, формирующегося в зонах распространения и поглощения средой теплового излучения, конвективного движения горячих продуктов горения, передачи тепла путем теплопроводности;
- загрязнение воздуха токсичными продуктами горения и обеднение его кислородом до уровней ниже порогового в зонах теплового взаимодействия и задымления.

Каждый из перечисленных выше факторов характеризуется определенными параметрами. В частности, облучение тепловым излучением может оцениваться по интенсивности облучения (плотности теплового потока), обычно выражаемой в кВт/м2, а также по количеству тепловой энергии, поступающей на единицу поверхности объекта за определенное время, которая, по сути, является тепловым импульсом.

Воздействие высокотемпературного поля оценивается по температуре в районе нахождения объекта поражения. Установлено, что при температуре, равной 80 – 100 °С в сухом воздухе и при 50 – 60 °С – во влажном, человек без специальной теплозащиты может находиться лишь считанные минуты. Более высокая температура или длительное пребывание при указанных температурах приводят к ожогам, тепловым ударам, потере сознания и даже смертельным исходам. Предельно допустимая температура нагревания незащищенных поверхностей кожи человека составляет 40 °С.
Интенсивность облучения объектов на том или ином расстоянии от зоны горения зависит от интенсивности выделения тепла при пожаре, а также от расстояния, наличия преград на пути его распространения, включая и оптические неоднородности в атмосфере (аэрозоли, пыль и др.).

В большинстве случаев при пожарах происходит двухфазовое диффузионное горение, при котором в незамкнутых объемах взрывов не происходит.

Однако в случае вспенивания и выброса нефтепродуктов при пожарах в резервуарах и других хранилищах, а также при аварийном вскрытии нагретых при пожаре хранилищ, выбросе и интенсивном испарении углеводородных топлив в замкнутое пространство образуются топливно-воздушные смеси, в которых могут создаваться условия для протекания гомогенных экзотермических реакций горения. При этом в случае ламинарного режима движения газовоздушных масс распространение пламени при горении топливно-воздушной смеси происходит со скоростью, составляющей десятые доли метров в секунду, и образования ударной волны перед фронтом пламени не происходит.

В реальных же условиях, как правило, происходит турбулизация движения газовоздушных масс, искривление и увеличение фронта пламени. При этом существенно возрастает скорость его распространения. При достижении скорости распространения пламени десятков и сотен метров в секунду происходит взрывное или делаграционное горение. Генерируются ударные волны с максимальным давлением 20 – 100 кПа. При взрывном горении продукты горения могут нагреваться до температуры, равной 1500 – 3000 °С, а давление в закрытых системах может увеличиваться до 0,6 – 0,9 МПа. Продолжительность реакции горения до формирования режима дефлаграционного (взрывного горения) составляет приблизительно: для паров углеводородных топлив 0,2 – 0,3 с, для газов – 0,1 с.
При определенных условиях дефлаграционное горение трансформируется в детонационный процесс, при котором скорость распространения пламени превышает скорость распространения звука и достигает 1000 – 5000 м/с. При этом возникает ударная волна. Во фронте этой волны резко повышаются плотность, давление и температура топливно-воздушной смеси. В определенный момент при возрастании этих параметров смеси возникает детонационный взрыв.
Причинами возникновения детонационного взрыва могут быть также: точечный источник взрыва, электрическая искра, локальный нагрев топливно-воздушной смеси до температуры самовоспламенения, облучение ультрафиолетовым излучением и др.

Характерная особенность детонационного взрыва состоит в том, что большая часть энергии взрыва переходит в ударную волну, в то время как при дефлаграционном горении, например, при скорости распространения пламени 200 м/с, в ударную волну трансформируется только 30 % энергии.

Следует заметить, что во взрывных превращениях, даже в замкнутых объемах, участвует лишь определенная доля топлива, содержащегося в топливно-воздушном облаке. для горючих жидкостей эта доля составляет 30 %, для паров легковоспламеняющихся жидкостей – 50 %. для паровых облаков в незамкнутом пространстве при большой массе горючих веществ их доля участия во взрыве совсем мала и составляет примерно 10 %.

Основными поражающими факторами, возникающими при дефлаграционном (взрывном) горении и детонационном взрыве топливно-воздушной смеси, являются:

- ударная воздушная волна;

- тепловое излучение из зоны взрывного горения (зоны детонационного взрыва);

- разлет осколков (фрагментов конструкций), если взрыв происходит в резервуаре или ином замкнутом объеме.

К числу поражающих факторов при взрывах конденсированных взрывчатых веществ обычно относят ударные волны и сопровождающийся их воздействием на окружающую среду разлет осколков, фрагментов конструкций, сооружений и т.п.

Классическая волновая картина характерна для воздушного взрыва. В этом случае образуется падающая волна, действующая в ближней зоне, а также отраженная и головная волны, действующие в дальней зоне.

Характер воздушной ударной волны при наземном взрыве (за пределами воронки) такой же, как в дальней зоне воздушного взрыва.

При наземном взрыве в первую очередь рассматривается ударная волна с вертикальным фронтом, распространяющаяся от эпицентра. Кроме того, учитывается достаточно сложная волновая картина сейсмических волн. Это делается главным образом в интересах оценки степени поражения подземных сооружений и объектов.

При наземном взрыве в грунте возникает прежде всего прямая взрывная сейсмическая волна. Образуется также сейсмическая волна за счет распространяющейся вдоль поверхности грунта воздушной ударной волны.

К числу основных параметров воздушной ударной волны, которые необходимо учитывать при оценке ее воздействия на людей и объекты окружающей среды, следует отнести:

- избыточное давление во фронте волны;

- длительность фазы сжатия (воздушная ударная волна в своем развитии в точке воздействия проходит две фазы: фазу сжатия, часто называемую положительной, и фазу разряжения – отрицательную);

- удельный импульс фазы сжатия;

- скоростной напор.

2.6.2.5. Обоснование физико-математических моделей и методов расчета, применяемых при оценке риска чрезвычайных ситуаций на пожаро- и взрывоопасных объектах
Интенсивность теплового излучения рассчитывают для двух случаев пожара:

- пожар проливов ЛВЖ или ГЖ;

- огневой шар – крупномасштабное диффузионное горение, реализуемое при разрыве резервуара с горючей жидкостью с воспламенением содержимого резервуара.

Если возможна реализация обоих случаев, то при оценке значений критерия пожарной опасности учитывается наибольшая из двух величин интенсивности теплового излучения.

Интенсивность теплового излучения 
[image: image41.wmf]q

, кВт/м2, для пожара пролива жидкости вычисляют по формуле
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где 
[image: image43.wmf]f

E

 – среднеповерхностная плотность теплового излучения пламени, кВт/м2;


[image: image44.wmf]q
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 – угловой коэффициент облученности;


[image: image45.wmf]t

 – коэффициент пропускания атмосферы.

Значение 
[image: image46.wmf]f

E

 принимается на основе имеющихся экспериментальных данных.

Высоту пламени 
[image: image47.wmf]H

, м, вычисляют по формуле
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где 
[image: image49.wmf]d

 – эффективный диаметр пролива, м;


[image: image50.wmf]M

 – удельная массовая скорость выгорания топлива, кг/(м2∙с);


[image: image51.wmf]В

r

 – плотность окружающего воздуха, кг/м3;


[image: image52.wmf]g

 = 9,81 м/с2 – ускорение свободного падения.

Определяют угловой коэффициент облученности 
[image: image53.wmf]q
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 по формулам:
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где 
[image: image55.wmf]v

F

, 
[image: image56.wmf]н
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 – факторы облученности для вертикальной и горизонтальной площадок соответственно, определяемые с помощью выражений:
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где 
[image: image63.wmf]r

 – расстояние от геометрического центра пролива до облучаемого объекта, м.

Коэффициент пропускания атмосферы определяют по формуле:
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В случае горения больших объемов горючих веществ расстояние 
[image: image65.wmf]r

, м, от зоны горения до объекта может быть выражено следующим соотношением:
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где: 
[image: image67.wmf]пф

q

 – интенсивность теплового излучения с поверхности факела от горящих разлитий, кВт/м2;

        
[image: image68.wmf]д

q

   – допустимая интенсивность облучения, кВт/м2.

С помощью данной формулы представляется возможным определить расстояние, на котором интенсивность облучения будет равна допустимой величине.

Расчет протяженности зон теплового воздействия 
[image: image69.wmf]r

, м, при горении зданий и промышленных объектов производится по формуле:
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где 
[image: image71.wmf]*

r

 – приведенный размер очага горения, м, равный 
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 – длина и высота объекта горения.

Вторым поражающим фактором при взрывных превращениях ТВС является тепловое излучение из огневого шара, которым обычно аппроксимируется зона этих превращений.

Интенсивность теплового излучения 
[image: image74.wmf]q

, кВт/м2, для огневого шара вычисляют по формуле 
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При этом значение величины 
[image: image76.wmf]f
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 принимается равным 450 кВт/м2. Значение 
[image: image77.wmf]q
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 вычисляют по формуле
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где 
[image: image79.wmf]s

D

 – эффективный диаметр огневого шара, м;


[image: image80.wmf]r

 – расстояние от облучаемого объекта до точки на поверхности земли непосредственно под центром огневого шара, м.

Эффективный диаметр огневого шара 
[image: image81.wmf]s
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 определяют по формуле
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где 
[image: image83.wmf]m

 – масса горючего вещества, кг.

Коэффициент пропускания атмосферы 
[image: image84.wmf]t

 рассчитывают по формуле
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Различают четыре степени ожогов.

Ожог первой степени представляет собой поверхностное поражение кожных покровов, внешне выражающееся в покраснении (гиперемии) и отечности. Ожоговая рана, как правило, не образуется. Заживление обычно наступает в течение 2 – 4 дней.

Ожог второй степени характеризуется образованием пузырей на фоне отечных кожных покровов. Через 3 – 4 дня серозное содержимое пузырей рассасывается, а в случае инфицирования образуются гноящиеся, медленно заживающие раны.

Для ожога третьей степени характерно омертвление (некроз) глубоких слоев кожи. Заживление участков некроза происходит медленно и составляет по времени до нескольких месяцев.

Ожог четвертой степени приводит к обугливанию и необратимым изменениям всех мягких тканей, а иногда и костей. На месте ожогов образуются глубокие раны, как правило, не способные к самостоятельному заживлению. Если такой ожог АХОВатывает более 10 % кожной поверхности, возникает тяжелая ожоговая болезнь, несовместимая с жизнью.

Значения предельно допустимой интенсивности теплового излучения пожаров проливов ЛВЖ и ГЖ приведены в таблице 3.26, значения тепловых импульсов, при которых возникают ожоги той или иной степени, приведены в таблице 3.27.

Таблица 3.26
Предельно допустимая интенсивность теплового излучения пожаров проливов ЛВЖ и ГЖ

	Интенсивность теплового излучения, кВт/м2
	Степень поражения

	1,4
	Без негативных последствий в течение длительного времени

	4,2
	Безопасно для человека в брезентовой одежде

	7,0
	Непереносимая боль через 20 – 30 с

Ожог 1-й степени через 15 – 20 с

Ожог 2-й степени через 30 – 40 с

Воспламенение хлопка-волокна через 15 мин.

	10,5
	Непереносимая боль через 3 – 5 с

Ожог 1-й степени через 6 – 8 с

Ожог 2-й степени через 12 – 16 с

	12,9
	Воспламенение древесины с шероховатой поверхностью (влажность 12 %) при длительности облучения 15 мин.

	17,0
	Воспламенение древесины, окрашенной масляной краской по строганой поверхности; воспламенение фанеры


Таблица 3.27
Примерные значения тепловых импульсов, 

вызывающие ожоги кожи разной степени (кДж/м2)

	Степень ожога
	Открытые кожные покровы
	Кожа, защищенная летней одеждой
	Кожа, защищенная зимней одеждой

	I
	10 – 20
	17,5
	146,5

	II
	16,7 – 37,6
	41,8
	167,0

	III
	33,5 – 50,2
	62,8
	209,0

	IV
	Более 50,2
	Более 62,8
	Более 209,0


Прогнозирование последствий взрывов заключается в определении размеров зоны возможных поражений, степени поражения людей и разрушения объектов. Поражающий эффект определяется избыточным давлением на фронте ударной волны ΔР, кПа, в зависимости от величины которого находят все искомые параметры (таблицы 3.28 и 3.29).

Таблица 3.28
Степень поражения людей

	ΔР, кПа
	Степень поражения

	< 10
	Безопасное

	10 – 40
	Легкие поражения (ушибы, потери слуха)

	40 – 60
	Средние поражения (кровотечения, вывихи, сотрясение мозга)

	60 – 100
	Тяжелые поражения (контузии)

	> 100
	Смертельное (безвозвратные потери)


Таблица 3.29
Степень разрушения объектов

	Объект
	Давление ΔР, кПа, соответствующее степени разрушения

	
	Полное
	Сильное
	Среднее
	Слабое

	Здания

	Жилые

	кирпичные многоэтажные
	30…40
	20…30
	10…20
	8…10

	кирпичные малоэтажные
	35…45
	25…35
	15…25
	8…15

	деревянные
	20…30
	12…20
	8…12
	6…8

	Промышленные

	с тяжелым метал. или ж/б каркасом
	60…100
	50…60
	40…50
	20…40

	с легким метал. каркасом или бескаркасные
	60…80
	40…50
	30…50
	20…30

	Промышленные объекты

	ТЭС
	25…40
	20…25
	15…25
	10…15

	котельные
	35…45
	25…35
	15…25
	10…15

	трансформаторные под-станции
	60…100
	40…60
	20…40
	10…20

	ЛЭП
	120…200
	80…120
	50…70
	20…40

	водонапорные башни
	60…70
	40…60
	20…40
	10…20

	Резервуары

	стальные наземные
	90
	80
	55
	35

	газгольдеры и емкости ГСМ и хим. веществ
	40
	35
	25
	20

	частично заглубленные для нефтепродуктов
	100
	75
	40
	20

	подземные
	200
	150
	75
	40

	Транспорт

	металлические и ж/б мосты
	250…300
	200…250
	150…200
	100…150

	ж/д пути
	400
	250
	175
	125

	тепловозы массой до 50 т
	90
	70
	50
	40

	цистерны
	80
	70
	50
	30

	вагоны цельнометаллические
	150
	90
	60
	30

	вагоны товарные деревянные
	40
	35
	30
	15

	автомашины грузовые
	70
	50
	35
	10


Слабые разрушения – повреждение или разрушение крыши, оконных и дверных проемов. Ущерб – 10-15% от стоимости здания.

Средние разрушения – разрушение крыш, окон, перегородок, чердачных перекрытий, верхних этажей. Ущерб – 30-40%.

Сильные разрушения – разрушение несущих конструкций и перекрытий. Ущерб – 50%. Ремонт нецелесообразен.

Полное разрушение – обрушение зданий.

Основными поражающими факторами, возникающими при дефлаграционном (взрывном) горении и детонационном взрыве ТВС, являются:

· ударная воздушная волна;

· тепловое излучение из зоны взрывного горения (зоны детонационного взрыва);

· разлет осколков (фрагментов конструкций), если взрыв происходит в резервуаре или ином замкнутом объеме.

Для определения основного параметра воздушной ударной волны (избыточного давления 
[image: image86.wmf]P

D

) воспользуемся формулой, полученной на основе обобщения теоретических и экспериментальных работ по определению параметров ударных волн при дефлаграционном сгорании газообразных ТВС:


[image: image87.wmf]÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

+

+

×

=

D

3

2

66

,

0

33

,

0

0

5

3

8

,

0

r

m

r

m

r

m

P

P

пр

пр

пр

,


где 
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 – атмосферное давление, кПа (допускается принимать равным 101 кПа);
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 – расстояние от геометрического центра газопаровоздушного облака, м;
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 – приведенная масса газа или пара, кг, вычисляется по формуле
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где 
[image: image92.wmf]сг

Q

 – удельная теплота сгорания газа или пара, Дж/кг;
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 – коэффициент участия горючих газов и паров в горении, который допускается принимать равным 0,1;
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 – константа, равная 4,52∙106 Дж/кг;



[image: image95.wmf]m

 – масса горючих газов и (или) паров, поступивших в результате аварии в окружающее пространство, кг.

При определении потерь среди персонала объекта необходимо учитывать степень его защищенности в зданиях и сооружениях и степень разрушение последних. Общие потери персонала 
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, чел., рассчитываются следующим образом:
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где 
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 – количество персонала на объекте, чел.;
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 – число зданий (сооружений) на объекте;
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 – процент потерь, % (таблица 3.30).

Таблица 3.30
Потери персонала на объекте, 
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C

, %

	Степень 

разрушения зданий
	Степень защищенности персонала

	
	Не защищен
	В зданиях
	В защитных сооружениях

	
	Общие
	Санитар-ные
	Общие
	Санитар-ные
	Общие
	Санитар-ные

	Слабая
	8
	3
	1,2
	0,4
	0,3
	0,1

	Средняя
	12
	9
	3,5
	1,0
	1,0
	0,3

	Сильная
	80
	25
	30
	10
	2,5
	0,8

	Полная
	100
	30
	40
	15
	7,0
	2,5


2.6.2.6. Определение основных причин и факторов, способствующих возникновению и развитию чрезвычайных ситуаций на коммунальных системах жизнеобеспечения
Проблема обеспечения качества жизни и надежности функционирования систем жизнеобеспечения является весьма важной с точки зрения устойчивого социально-экономического развития Томской области. Анализ современного состояния таких систем показывает, что проблемы их функционирования и развития в настоящее время не всегда решаются с учетом новых условий и современных тенденций в научно-технической сфере.
Проблемы жилищно-коммунального комплекса, включая системы теплоснабжения, в значительной степени определяются технической политикой предыдущих лет и особенностями современного этапа развития страны. К ним, в частности, относятся:

- техническая отсталость и высокая степень изношенности основных фондов;

- низкая надежность и неудовлетворительное качество предоставляемых услуг;

- низкая эффективность использования энергии на всех стадиях ее производства, распределения и потребления;
- высокая затратность, финансовая несбалансированность и бюджетная зависимость;

- высокий уровень коррумпированности отрасли;

- недостаточное правовое регулирование в данной сфере;

- низкая инвестиционная привлекательность;

- неконтролируемое негативное воздействие на окружающую среду мелких теплоисточников.

Жилищно-коммунальный комплекс (ЖКХ) является сложной распределенной технической системой, в состав которой в числе прочего водят системы теплоснабжения коммунальных потребителей. В структуру ЖКХ входит централизованное теплоснабжение, котельные, тепловые пункты и тепловые сети, а также водопроводные сети и газопроводы. Техническое состояние объектов комплекса оценивается как крайне тяжелое, основные фонды теплоснабжения изношены на 60 %, электроснабжения – на 70 %, водопроводные сети – на 55 %. Незамедлительной замены требуют около 20 % от общей протяженности сетей теплоснабжения. По данным Госгортехнадзора России, более 32 % котлов и 23 % трубопроводов уже отработали нормативный срок службы. По разным оценкам, в сетях теряется от 30 до 50 % тепла. Все это является причиной высокой аварийности.

Анализ причин аварийности на объектах ЖКХ показал следующее:

- 36 % аварий происходит из-за ветхости, некачественной подготовки инженерной инфраструктуры к новому отопительному сезону;

- 32 % аварий – из-за нарушения правил технической эксплуатации теплоэнергетического оборудования, неквалифицированных действий обслуживающего персонала;
- 21 % аварий – вследствие стихийных бедствий;

- 11 % аварий – по другим причинам (несанкционированные отключения электроэнергии, взрывы газа, пожары и т.п.).

2.6.3. Анализ риска чрезвычайных ситуаций на транспорте

2.6.3.1. Анализ известных чрезвычайных ситуаций на транспорте
Чрезвычайных ситуаций на транспорте за период с 2000 по 2010 гг. на территории муниципального образования «Корниловское сельское поселение» не зафиксировано.
2.6.3.2. Определение основных причин и факторов, способствующих возникновению и развитию чрезвычайных ситуаций на транспорте
К транспортным авариям (катастрофам) относятся 

- крушения, аварии, сходы грузовых и пассажирских поездов;

- аварии грузовых и пассажирских судов;

- авиационные катастрофы;

- дорожно-транспортные происшествия и автомобильные катастрофы;

- аварии на магистральных трубопроводах, внутрипромысловых нефтепроводах.

Одним из объектов потенциальной опасности являются транспортные коммуникации, такие, как железные и автомобильные дороги, по которым осуществляется более 80 % от всего объема перевозимых грузов. Более того, транспортные сети дорого проходят по густонаселенным территориям и формируют источники комплексной опасности вышеуказанных воздействий.
Согласно статистическим данным 57 % причин аварийности при перевозке опасных грузов составляют технические причины, и 43 % - организационные.
Распределение причин авиационных происшествий следующее:

· эколого-орнитологические условия – 0,65 %;

· опасные геофизические условия – 3,14 %;

· причины не установлены – 2,75 %;

· недостатки в работе служб наземного обеспечения полетов – 1,7 %;

· недостатки в работе летного состава (экипажей воздушных судов) + недостатки в работе служб наземного обеспечения полетов – 12,3 %;

· недостатки в работе летного состава (экипажей воздушных судов) – 50,79 %;

· недостатки в работе летного состава (экипажей воздушных судов) + отказы авиационной техники в полете – 10,21 %;

· отказы авиационной техники в полете – 14,92 %;

· сторонние организации – 0,65 %.

Существует также ряд возможных причин и факторов, способствующих возникновению и развитию аварий на трубопроводном транспорте. Такие причины условно можно объединить в три группы:

1. Разрушение (разгерметизация) технологического оборудования, трубопроводов и арматуры и отказы систем противоаварийной защиты (ПАЗ) объекта.

2. Ошибки, запаздывание, бездействие персонала в штатных и нештатных ситуациях, несанкционированные действия персонала.

3. Внешние воздействия природного и техногенного характера.

К основным причинам, приводящим к разрушениям и отказам оборудования и трубопроводов и систем ПАЗ, относятся

- нарушение прочности технологического оборудования и трубопроводов может быть вызвано заводскими дефектами труб и оборудования, дефектами сварочно-монтажных работ, хрупкостью металла, физическим износом, температурной деформацией, коррозионными процессами;

- внешнее механическое повреждение оборудования и трубопроводов возможно вследствие воздействия на них поражающих факторов техногенных аварий на соседних объектах и технологических узлах;

- прекращение подачи энергоресурсов (электроэнергии) может привести к нарушению нормального режима работы, отказу систем аварийной сигнализации и автоматического управления, и как следствие, к нарушению нормального режима технологических операций и созданию аварийной ситуации.

Причины, связанные с ошибками, запаздыванием, бездействием персонала в штатных и нештатных ситуациях, несанкционированными действиями персонала:

- нарушение должностных инструкций по выполнению технологических операций;

- ошибочные действия при ремонтных работах на объекте;

- запаздывание при принятии решений по задействованию нужного уровня системы защиты;
- бездействие и ошибки в действиях в нештатной ситуации;

- проведение постоянных или временных огневых работ без специального разрешения;

- самовольное возобновление работ, остановленных органами Ростехнадзора;

- выдача должностными лицами указаний или распоряжений, принуждающих подчиненных нарушать правила безопасности и охраны труда;

- эксплуатация аппаратов, оборудования и трубопроводов при параметрах, выходящих за пределы технических условий;

- нарушение (повреждение), отключение систем взрывозащищенности оборудования, систем автоматики и безопасности электрооборудования;

- несоблюдение правил пожарной безопасности.

Причины, связанные с внешними воздействиями природного и техногенного характера:

- грозовые разряды и разряды от статического электричества;

- снежные заносы и аномальное понижение (повышение) температуры воздуха;

- подвижки грунтов в результате растепления вечномерзлых пород;

- попадание оборудования в зону действия поражающих факторов аварий, происшедших на соседних объектах;

- преднамеренные действия (диверсия).

Основными факторами, способствующими возникновению и развитию аварийных ситуаций, являются следующие специфические особенности данных производственных объектов:

- широкая номенклатура опасных веществ, обращающихся в технологическом процессе;

- высокие значения параметров технологического процесса;

- обращение в технологическом процессе значительных количеств опасных веществ;

- высокая концентрация оборудования и трубопроводов на ограниченной территории;

- значительная протяженность трубопроводов;

- надземная прокладка трубопроводов;

- значительное количество запорной и регулирующей арматуры;

- экстремальные температурные условия эксплуатации оборудования и трубопроводов.
ВЫВОДЫ И ПРЕДЛОЖЕНИЯ

С ПОКАЗАТЕЛЯМИ СТЕПЕНИ РИСКА ДЛЯ НАИБОЛЕЕ ОПАСНОГО
И НАИБОЛЕЕ ВЕРОЯТНОГО СЦЕНАРИЯ РАЗВИТИЯ

ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЙ

    В результате обобщения статистической информации были выявлены техногенные, природные и биолого-социальные чрезвычайные ситуации, характерные для территории МО «Корниловское сельское поселение»

    Наибольшую опасность для населения, проживающего в поселении представляют аварии на пожаро- и взрывоопасных объектах, подтопление жилых домов и хозяйственных построек, дорог при весеннем половодье, природные пожары, опасности при эксплуатации транспортных средств. В случае возникновения этих чрезвычайных ситуаций возможны поражения людей, значительный материальный ущерб, а также загрязнение окружающей среды.

    Остальные проанализированные и отраженные в расчетно-пояснительной записке чрезвычайные ситуации являются менее опасными и, как подтверждается опытом последних лет, а также результатами имитационного моделирования, выполнявшегося в процессе разработки паспорта безопасности МО «Корниловского сельского поселения», носят случайный характер и чаще всего не сопровождается динамично возрастающими масштабными последствиями.

    Для категорий чрезвычайных ситуаций, которые составили основные доли в результирующих значениях комплексного индивидуального риска для населения МО «Корниловское сельское поселение», были выявлены наиболее опасный по последствиям и наиболее вероятный сценарий развития ЧС, выполнены единичные расчеты по этим сценариям и определены показатели степени риска.

     Показатели значений степеней рисков возникновения чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера на территории поселения следующие:

	№ п/п
	Наименование риска возникновения чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера
	Показатель значения риска

	1
	Сильные ветры, ураганы, шквалы, смерчи
	Высокая

	2
	Сильные дожди, продолжительные дожди, ливни, крупный град
	Высокая

	3
	Заморозки, сильный гололед и снежные отложения, сильный снегопад, метель
	Высокая

	4
	Природные пожары
	Выше среднего

	5
	Затопления и подтопление в результате половодья, паводка
	Выше среднего

	6
	Аварии на объектах энергетики и коммунальной инфраструктуры
	Выше среднего

	7
	Землетрясения и иные опасные геологические (сейсмические) явления
	Низкая

	8
	Сильная жара, засуха
	Низкая

	9
	Транспортные аварии и катастрофы, ДТП с тяжкими последствиями
	Низкая

	10
	Эпизоотии
	Низкая

	11
	Эпидемии
	Низкая

	12
	Эпифитотии
	Низкая


   Исходя из показателей степеней риска необходимо проведение следующих мероприятий по предупреждению и снижению последствий крупных производственных аварий, стихийных бедствий, по защите населения, сельскохозяйственных животных и растений, материальных ценностей:

	Наименование мероприятий
	Ориентировочный

объем

	Разработка нормативно-правовой базы, механизмов материально-технического и финансового обеспечения мероприятий по предупреждению ЧС
	Разработка нормативно-правовых документов в области предупреждения и ликвидации ЧС

	Разработка мероприятий, направленных на снижение рисков возникновения и смягчение последствий чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера
	По периодам

	Поддержание в готовности системы оперативного доведения до населения информации об обстановке и рекомендаций по его действиям в условиях ЧС
	Проведение ежеквартальных тренировок по оповещению и действиям руководящего состава при ЧС

	Поддержание в готовности к работе материально-технических средств ликвидации ЧС
	Постоянно 

	Подготовка  к эвакуации населения и с\х животных из возможных зон ЧС
	Согласно плану эвакуации

	-  подготовка транспортного обеспечения  эвакомероприятий (по маршрутам эвакуации и видам транспорта)
	Согласно плану эвакуации

	- подготовка мест временного размещения эвакуированного населения
	Согласно плану эвакуации

	- поддержание в готовности медицинских формирований по профилю основных поражающих факторов возможных источников ЧС;
	Аттестация и переаттестация формирований по отдельному плану в течении года

	Подготовка к обеспечению населения предметами первой необходимости в условиях ЧС
	Согласно плану первоочередного жизнеобеспечения населения
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Рис. 3.1. Расчетная схема сечения реки


а) треугольное сечение б) трапецеидальное сечение


а0 – ширина дна реки; b0, b – ширина реки до и во время паводка; h0, h, h3 – глубина реки до и во время паводка и глубина затопления; m, n – углы наклона берегов реки.
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